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Ermittlungsverfahren

1 Warmedurchgangskoeffizient

1.1 Ermittlungsverfahren

Ermittlung der Wérmedurchgangskoeffizienten U, und U,

5 2

Detaillierte Informationen zu Warmeschutz und U-Wert befinden sich im
= \VEKA Verarbeiterhandbuch (Nr. 100-020)
= VFF Merkblatt ES.01 (Juli 2018) - Energetische Kennwerte von Fenstern, Tiiren und Fassaden

aEVFF
waniresersrsie \Erband Fenster + Fassade, Walter-Kolb-Str. 1-7, D-60594 Frankfurt

Méglichkeiten zur Ermittlung des Warmedurchgangkoeffizenten U,

Profilkombination
Us

aus Messung

nach DIN EN 12567
DIN EN 12412

Ut
aus Berechnung
nach EN SO 10077

£

Ut -~ Ur
aus Trendlinie .
aus Gruppe aus Differenzwert

nach ift-WA-02/4 2bnaB nach ift-WA-02/4
Ift-WA- Ift-WA-
nach ift-WA-02/4

Erlduterung:

Fiir die VEKA Profilkombinationen der gdngigen Systeme liegen jeweils Berechnungen nach EN ISO 10077-2:2018 vor, unterstiitzt durch
Messungen nach DIN EN 12567 an ausgewahlten Profilkombinationen. Anhand der beiden Verfahren lassen sich U-Werte fir die weite-
re Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U  bestimmen. Die abgebildeten Systemgruppen basieren auf dem Verfahren 5.2 der
ift-Richtlinie WA-02/4 und stellen den ,H6chstwert" einer Gruppe dar. Dieser kann grundsétzlich angenommen werden. Bei einer Vielzahl
von Profilkombinationen sind die U-Werte durch die Systemgruppe teilweise zu hoch angenommen und werden unter der Anwendung der
Berechnungen bzw. Messung an die reale Situation angepasst. Diese Profilkombinationen werden der ift Richtlinie WA 02/4 entsprechend
zusatzlich nach der Trendlinie bzw. dem Differenzwert bewertet. Der Realwert wird in der VEKA Planungssoftware ,WinDoPlan" hinterlegt,
so dass damit auch der Warmedurchgangskoeffizient U bestimmt werden kann. Zusétzlich lassen sich dort auch die realen Werte fir die
jeweilige Glasdicke Gber eine ,VEKA Dickenkorrektur" ermitteln.

Wirmedurchgangskoeffizient U
Der erforderliche Warmedurchgangskoeffizient U wird mit folgender Formel berechnet:

Z(U X A) + Z(U x A ) + Z“ x W ) U, = Waérmedurchgangskoeffizient des Fensters [W/(m?2K)]

UW = f f 9 9 9 9 U, = Wirmedurchgangskoeffizient des Rahmens [W/(m2K)]
Z(Af + Ag) A, = Flache des Rahmens [m3

Ug = Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung [W/(m?2K)]
Ag = Flache der Verglasung [m?]
|g = Lange des Randverbunds [m]

Y = linearer Warmebriickenkoeffizient des Randverbunds [W/(mK)]

9

Der tabellarische Nennwert basiert auf der StandardgroBe 1,23 m x 1,48 m.

5 2

Die Planungssoftware FSP WinDoPlan berechnet U-Werte nach aktuellen Berechnungsgrundlagen.

Wirmedurchgangskoeffizient Technische Anderungen vorbehalten

Stand 05/2023 © VEKA AG
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Ubersicht Systemgruppen

2 Fenster und Tiiren

2.1 Ubersicht Systemgruppen

Systemgruppen nach ift - WA-02/4
Gruppierte U-Werte fiir jede mdgliche Profilkombination im jeweiligen System

Gruppe 1 Gruppe 1a Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4 Gruppe 5 Gruppe 6

Blendrahmen Blendrahmen Haustiir
. Pfosten Boden- . .
System Fillung  Blendr./ Blendr./ Sorossen Stulp schwelle Haustiir fliigel-
Fliigel Fliigel P liberdeckend
SOFTLINE 70 AD 24 mm 1.4 1,3% 1.3-17 1,3-17 1.9 1,6 -
SOFTLINE 76 AD 36 mm 13 1,2* 13 1,3 1,7 13 1,4
SOFTLINE 76 36 mm 1.2 1,1% 1.4 1,3 1,7 1,2 1,3
MD
SOFTLINE 82 AD 36 mm 1,2 -- 1,2 1,2 1,7 13 1,4
SOFTLINE 82 NL 36 mm 1,2 - 13 1,2 1,7 1,2 1.4
SOFTLINE 82 36 mm 12 11% 12 1,2 1,7 1.2 14
MD
SOFTLINE 82 AD 44 mm 1.1 - -- - - - -
SOFTLINE 82
MD 44 mm 1,0 -- -- -- -- -- --
ARTLINE 82 36 mm 1,0 - 1,1 13 1,8 -- --

* Bestwerte

Technische Anderungen vorbehalten Fenster und Tiiren
615c.01 Stand 05/2023 © VEKA AG €




Fiillung: 24 mm

2.2 Fiillung: 24 mm
2.2.1 SOFTLINE 70 AD

SOFTLINE 70 AD: Systemwerte der Profilgruppen
Fiillung: 24 mm

Profilgruppen (mit Systemwert abgedeckt) Profilkombinationen Systemwert [W/(m?K)]

Blendrahmen

Gruppe 1 Fensterprofile N e Elercielian U=14
Gruppe 1a Fensterprofile : Ellggglr-al?:rennednrahmen U=13
Gruppe 1b  Fensterprofile : Ellsgglr-aE;rennednrahmen U=16
Gruppe 2 Fenster- und Haustiirprofile : ?ﬁ;gesls_esnprossen U=14
Gruppe 2a  Fenster- und Haustirprofile : Eﬁjr;ZIS—eSnprossen U=13
Gruppe 2b  Fenster- und Haustiirprofile : ?ﬁ;;:f.esnpmssen U=15

Gruppe 2c  Fenster- und Haustiirprofile

Gruppe 3  Fenster- und Haustiirprofile

Gruppe 3a Fenster- und Haustirprofile

Gruppe 3b  Fenster- und Haustirprofile

_ﬁC
]
N
>

Gruppe 4  Fenster- und Haustiirprofile = Flugel-Bodenschwelle U=19

Gruppe 5  Hausturprofile = Fltigel-Blendrahmen U=16

Fenster und Tiiren - Technische Anderungen vorbehalten
U-Werte Stand 05/2023 © VEKA AG -615¢ 01




Fiillung: 24 mm

Zuordnung der Systemwerte zu Profilkombinationen

Blendrahmen/ AS-Blendrahmen Pfosten/Sprossen Stulpprofile Boden-
schwelle
M A2 | A3 A4 A5 BT | C1 | C2 C2Uk C | DI D2 D3 D4 F1 |
101.207 1101.208/101.218/ 101.214 101.215 | 111.208| 102.237 102.218//102.241/ 102.238  102.219102.246 102.236 102.215|/104.427
firn B "‘ (s [ E=RE
107.212 ‘
o 1 13 13 13 13 13 13 13 13 13 - - - -
= p=
S
g\: —
g€ 103208
R4
2 E@ 13 13 13 13 13
1 h03.229 \
3 E 13 13 19
103243
4 % 13 13 19
103232
5 m 13 13 13 13 13 19
. 103228
5
T 6 @ 13 13 13 13 13 19
2
&
[= R _
8= |
<[ 103238
<
o
i 1o
<
o
o
103.240
gl =] 18
103241 | [—
o @ 19
103242 I
10 "‘. 19
05232
m H e S e G 19
S | (-
= 105.233
ju
12 ﬂ 1,6 1,6 1,6 16 1,6 19

- i Proﬁlkombination nicht Bestandteil des Systems

Technische Anderungen vorbehalten Fenster und Tiiren
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Fiillung: 36 mm

2.3  Fiillung: 36 mm

2.3.1 SOFTLINE 76 MD

SOFTLINE 76 MD: Systemwerte der Profilgruppen
Fiillung: 36 mm

Profilgruppen (mit Systemwert abgedeckt) Profilkombinationen Systemwert [W/(m?K)]

= Blendrahmen

Gruppe 1 Fensterprofile N e Elercielian U, =12
Gruppe 1a  Fensterprofile : Ellsgglr-aE:;nnednrahmen U-=11
Gruppe 2 Fenster- und Haustlirprofile : ?Erng_esnprossen U=14
Gruppe 3  Fenster- und Haustiirprofile = Fliigel-Stulp-Fliigel U=13
Gruppe 4  Fenster- und Haustiirprofile = Fliigel-Bodenschwelle u=17
Gruppe 5  Haustiirprofile = Fliigel-Blendrahmen U =12

= Fligel-Blendrahmen
= Fluigel-Sprosse-Fltigel U=13
= Fligel-Stulp-Fligel

Haustiirprofile,

Gruppe 6 Fliigeliiberdeckendes Paneel

s el T - Technische Anderungen vorbehalten
U-Werte Stand 05/2023 © VEKA AG  -675¢_01




Fiillung: 36 mm

Zuordnung der Systemwerte zu Profilkombinationen

Boden-

Blendrahmen AS-Blendrahmen Pfosten/Sprossen Stulpprofile
schwelle

Al A2 A3 A4 B1 B2 B3 C1 2 C3 D1 D2 D3 F1

101.350 101.351//101.352//101.358 101.359 | 111.054//102.350 102.351 102.355//102.354 102.356 102.358/ 104.530
LTl s 1 ] B e [ s o
]
107.265
o 1 1,2 - 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 14 14 14 - - - -
=
E Y
2
=
g 103384
%]
kY
2 Eﬂﬁﬂ 12 - 0N TR RN R N | | 14 || 14 . - - - -
103.380
3 @ 1,2 - 1,1 1 1,2 1,2 1.2 1.4 14 - -
103.381
4 " - 1,1 11 1,2 1,2 1,2 1.4 14 - 17
=]
i
2 103.401
K%
S5 % R - | 10 || 10 (R R NN | | 14 || 14 || - 17
4
<
[
o
= 103485
o
o
6 1,2 - 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 14 14 - 17
o
103.486
7 m‘ 1,2 - 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1.4 14 - 17
|1 pri/aay
105.400
G
10 1,2 - 1,2 1,2 - - - 14 14 - 17
105.401
n ’ H 1.2 - 1.2 1.2 - -- - 14 1,4 - 1,7
S e
=l
3105403
12 @ 13 - 13 13 - - - 13 13 - - 13 13 17
105.402
13| ] 12 -- 12 12 -- -- -- 1,4 14 -- -- -- -- --

-- = Profilkombination nicht Bestandteil des Systems

Technische Anderungen vorbehalten Fenster und Tiiren
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Fiillung: 36 mm

2.3.2 SOFTLINE 76 AD

SOFTLINE 76 AD: Systemwerte der Profilgruppen
Fiillung: 36 mm

Profilgruppen (mit Systemwert abgedeckt) Profilkombinationen Systemwert [W/(m?K)]

= Blendrahmen

Gruppe 1 Fensterprofile * Fligel-Blendrahmen £

= Blendrahmen

Gruppe 1a  Fensterprofile = Flugel-Blendrahmen U, =12
Gruppe 2 Fenster- und Haustiirprofile : Eﬁ;;:ls_esnprossen U=13
Gruppe 3  Fenster- und Haustiirprofile = Fliigel-Stulp-Fliigel U=13
Gruppe 4  Fenster- und Haustiirprofile = Fliigel-Bodenschwelle U=17
Gruppe 5  Haustiirprofile = Fliigel-Blendrahmen u=13

= Flligel-Blendrahmen
= Fligel-Sprosse-Fligel Uu=14
= Flugel-Stulp-Fligel

Haustiirprofile,

Gruppe & Fligeliberdeckendes Paneel

s el T - Technische Anderungen vorbehalten
U-Werte Stand 05/2023 © VEKA AG  -675¢_01




Fiillung: 36 mm

Zuordnung der Systemwerte zu Profilkombinationen

Blendrahmen AS-Blendrahmen Pfosten/Sprossen Stulpprofile Boden-
schwelle
Al A2 A3 A4 B1 B2 B3 C1 C2 C3 D1 D2 D3 F1
101.353 101.354 101.355 102.3521102.357 102.355 102.354 102.356 102.358 104.530
b %\\\|\ ﬁ%@%%
107.265
= 1 13 -- 13 13 -- - -- 13 13 1,3 - -- -- -
3 9
=
g 103.384
£
2 ﬁ ]H 13 - 13 13 - - - 13 13 - - - - -
103.380
3 g 13 - 13 1,2 - - - 13 1,3 - -
:::: 103.381
T4 ?Eﬂ 12 || - |2 a2 - | - || -] e - 17
2
&
Q.
(=X
< 103.485
<
<4
a5 13 - 13 13 - -- - 13 13 - 1,7
I3
a T
103.486
6 m‘ 13 - 1,3 13 -- -- - 13 13 -- 1,7
| i
105.400
C
10 13 - 1,3 13 -- -- - 13 13 -- 1,7
105.401
1 ’ H 13 -- 13 13 -- - -- 13 13 -- 17
::3: EM
g 2
& 105403
12 ]@ 1,4 - 14 14 - - - 14 14 - - 14 14 17
105.402
13| ] 13 - 13 13 - - - 13 13 - - - - -

-- = Profilkombination nicht Bestandlteil des Systems

Technische Anderungen vorbehalten Fenster und Tiiren
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Fiillung: 36 mm

2.3.3 SOFTLINE 82 MD

SOFTLINE 82 MD: Systemwerte der Profilgruppen
Fiillung: 36 mm

Profilgruppen (mit Systemwert abgedeckt) Profilkombinationen Systemwert [W/(m?K)]

= Blendrahmen

Gruppe 1 Fensterprofile * Fligel-Blendrahmen f

= Blendrahmen

Gruppe 1a  Fensterprofile = Flugel-Blendrahmen U=11
Gruppe 2 Fenster- und Haustiirprofile : Eﬁ;;:ls_esnprossen U=12
Gruppe 3  Fenster- und Haustiirprofile = Fliigel-Stulp-Fliigel U=12
Gruppe 4  Fenster- und Haustiirprofile = Fliigel-Bodenschwelle U=17
Gruppe 5  Haustiirprofile = Fliigel-Blendrahmen Uu=12

= Flligel-Blendrahmen
= Fligel-Sprosse-Fligel Uu=14
= Flugel-Stulp-Fligel

Haustiirprofile,

Gruppe & Fligeliberdeckendes Paneel

Thermisch getrennte Verstarkungen

Verstirkung Blendrahmen Systemwert [W/(m?K)] Blendrahmen
113.452 101.290 101.295 U = 0,98 N " A3 s
113.454 101.291 f

101.290 101.295 101.291

it it
4%9 -

Dreh/Dreh-Kipp Fenster/-tiir

s el T - Technische Anderungen vorbehalten
U-Werte Stand 05/2023 © VEKA AG  -675¢_01




Fiillung: 36 mm

Zuordnung der Systemwerte zu Profilkombinationen

Boden-

Blendrahmen AS-Blendrahmen Pfosten/Sprossen Stulpprofile
schwelle

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 B1 B2 B3 C1 C2 C3 D1 D2 D3 D4 F1

101290/ 101.295 101.291 101292/ 101.296 101344/ 101.300 101.301/ 111.052/ 102.310 102.311102.315 102.313 102314 102.316 102.318 | 104.460
i . .
el
e J = & oo o
107.268
o - ] - | ] |2 | 2 2] - - - | - -
=
3 T
©
o
g 103344
%]
K
2 E ]] o - - | ]| 2 | o2 | -] - - - - -
103.340
3 @ 11 11 - 11 - 11 11 11 1,2 12 1,2 12 1.2 - -
103341
4 @ 1 - - a1 R ] | 2 | 12 || - 17
103351
5 1 - - o R ] | 2 | 12 || - 17
103.374
6 - . - - - - . - S ~ b2 b2 | - 17
5
i
2103402
8
27 % 1 - - e a1 ] 2 | 12 || - 17
4
=
[
s
= 103347
=
8 % 11 11 - 1,1 - 11 11 11 I P 12 (| 12 - 17
103.349
9 1 - - o ]| 2 | 12 || - 17
1 - - o ]| 2 | 12 || - 17
o - b - o ] 2 | 2 || - 17
12 | 0o (e (. | o | 2 |- — 2 bz | - 17
100 NN - (N - (S R N || - || - — |2 F a2 | - 17
5
Z
>
a
ju
13 JH 14 14 - faa - 1A e e - - - . - || - - |
\weasss |
105.382
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Fiillung: 36 mm

2.3.4 SOFTLINE 82 AD

SOFTLINE 82 AD: Systemwerte der Profilgruppen
Fiillung: 36 mm

Profilgruppen (mit Systemwert abgedeckt) Profilkombinationen Systemwert [W/(m?K)]

= Blendrahmen

Gruppe 1 Fensterprofile B e U =12
Gruppe 2 Fenster- und Haustlirprofile : Elrzir;esls—esnprossen U=12
Gruppe 3 Fenster- und Haustiirprofile = Fliigel-Stulp-Fligel U=12
Gruppe 4 Fenster- und Hausttrprofile = Fliigel-Bodenschwelle U=17
Gruppe 5 Haustiirprofile = Fliigel-Blendrahmen U=13
Gruppe 6 Haustirprofile, : E:zg:::ggz(sj:m]:;el U=14

Fliigeliiberdeckendes Paneel = Fliigel-Stulp-Fligel

s el T - Technische Anderungen vorbehalten
U-Werte Stand 05/2023 © VEKA AG  -675¢_01




Fiillung: 36 mm

Zuordnung der Systemwerte zu Profilkombinationen

Blendrahmen AS-Blendrahmen Pfosten/Sprossen Stulpprofile Boden-
schwelle
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 B1 B2 B3 C1 C2 C3 D1 D2 D3 D4 F1
101.293 101.294 101.297 102.312/1102.317[102.315/1102.313 102.314 102.316/ 102.318 | 104.460
i i I
M
107.268
o 1,2 - - 1,2 - 1,2 - - - - - 1,2 1,2 1,2 - - - - -
3 T
&
=
< 103344
R
2 E ]1 1,2 - - 1,2 - 1,2 - - - - - 1,2 1,2 - - - - - -
103.340
3 @ 1.2 -- - 1.2 -- 1.2 -- - - - - 1,2 1,2 - -
103.341
4 E % 1,2 -- - 1.2 -- 1.2 -- - - -- - 1,2 1.2 - 17
103.374
5 - -- - -- -- - -- - -- -- - 1,2 1.2 - 1,7
5
i
2103402
&
g6 @ E} 1,2 - - 12 - 1,2 - - - - - 1,2 1,2 - 17
pV4
<
o
2
= 103347
a
7 ;@ ;] 1,2 - - 1,2 - 1,2 - - - - - 1,2 1,2 - 1,7
103.445
8 m 1,2 - - 1,2 - 1,2 - - - - - 1,2 1,2 - 1,2
103.446
9 @ 1,2 - - 12 - 1.2 - - - - - 1,2 1.2 - 17
105.380
10@] 13 13 - 13 -- 13 - - - - - 12 [ 12 | - 12
105.381
n 13 13 - 13 -- 13 -- - -- -- - 1,2 1.2 - 17
5
3 105383
12 ]m 4 e - e - s - . - . - s s - . . | |E
105.382

417 |
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Fiillung: 36 mm

2.3.5 SOFTLINE 82 NL

SOFTLINE 82 NL: Systemwerte der Profilgruppen
Ergédnzung zu SOFTLINE 82 AD
Fiillung: 36 mm

Profilgruppen (mit Systemwert abgedeckt) Profilkombinationen Systemwert [W/(m?K)]

Blendrahmen

Gruppe 1 Fensterprofile T T U=12
. ) = Sprossen _

Gruppe 2 Fenster- und Haustlirprofile R R p— U=13

Gruppe 5 Haustirprofile = Flugel-Blendrahmen U=12

Fareian ) T U-Werte Technische Anderungen vorbehalten

Stand 05/2023 © VEKA AG -675¢ 01




Fiillung: 36 mm

Zuordnung der Systemwerte zu Profilkombinationen (SOFTLINE 82 NL)

Blendrahmen Pfosten/Sprossen
A8 A9 A10 AN A12 A13 A4 B1 C4 ‘ C4 ‘ C5 C6 D1
101.332 101.335 101.331 101.334 101.333 101.336 102.333 102.334 102.330

P ped e

107.268
o 1 11200 IO IR - - 13 13 13
2 3
o
=)
g 103344
kY )
2 [|; 128N BTN RTIONN W1 - - 13 13 13
T
=1
103.340
3 @ 2l izl a2 | iz - - 13 13 13
103.341
4 % 128 BTN IRTIONN T - - 13 13 13
103.374
5 % %] - - - - - - 13 13 13
103.402

Dreh/Dreh-Kipp Fenster/-tiir
(2]

~

©
o
=
=
=
=
=
=
w
=
=

105.380

105.381

IaEEJl
o
o
o
o
|
i
'

i
w
w
w

Haustir
S
[$2]
w
[oe]
w

105.38

13 % - - -- -- -- -- - - -
.-

-- = Profilkombination nicht Bestandteil des Systems

)
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Fillung: 44 mm

2.4 Fiillung: 44 mm

2.4.1 SOFTLINE 82 MD

SOFTLINE 82 MD: Systemwerte der Profilgruppen
Fiillung: 44 mm

Profilgruppen (mit Systemwert abgedeckt) Profilkombinationen Systemwert [W/(m?K)]

= Blendrahmen

Gruppe 1 Fensterprofile N e Elercielian U=10
Thermisch getrennte Verstarkungen
Verstirkung Blendrahmen Systemwert [W/(m?K)] Blendrahmen
113.452 101.290 101.295
=094 A A2 A3 A4
113.454 101.291 Uf 0.9
101.290 101.295 101.291
i i

103.341

4%3 --

Dreh/Dreh-Kipp Fenster/-tiir

s el T Technische Anderungen vorbehalten
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Fillung: 44 mm

Zuordnung der Systemwerte zu Profilkombinationen

Blendrahmen AS-Blendrahmen Pfosten/Sprossen Stulpprofile Boden-
schwelle

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 B1 B2 B3 C1 C2 C3 D1 D2 D3 D4 F1
101.290 101.295 101.291 101.292 101.296 101.344 101.300 101.3017 111.052 102.310 102.311 102.315 102.313 102.314 102.316 102.318 104.460

abte  lx

ILM. o %ﬁ‘%@&“ﬁ&ﬁ%ﬁ

=]
~
Ny
>
b

3
Prgli=r)
S
S

Festverglasung

rifg

IS)
o
w
h

IS
[=}
©

|

i
[=}

|

i
[=}
I=
f=

|

|

|

i

'

i

|

i

'

i

'

|

'

i

'

|

'

i

'

i

'

|

o
w
w
~
IN

Dreh/Dreh-Kipp Fenster/-tiir
~ [$2]
= !
= '
= '
= !
= '
> !

103.40

D]

103.347

®

I=}
f=}

|

i
o

|

i
I=}
o
o

|

i

|

i

|

i

|

i

|

i

\

i

|

i

|

i

\

i

|

i
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i

Hausttr

o
o
w
©
[}
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Fillung: 44 mm

2.4.2 SOFTLINE 82 AD

SOFTLINE 82 AD: Systemwerte der Profilgruppen
Fillung: 44 mm

Profilgruppen (mit Systemwert abgedeckt) Profilkombinationen Systemwert [W/(m?K)]
. = Blendrahmen
Gruppe 1 Fensterprofile el B eliian U=11

s el T Technische Anderungen vorbehalten
U-Werte Stand 05/2023 © VEKA AG  -675¢_01




Fillung: 44 mm

Zuordnung der Systemwerte zu Profilkombinationen

Blendrahmen AS-Blendrahmen Pfosten/Sprossen Stulpprofile Boden-
schwelle
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 B1 B2 B3 C1 C2 C3 D1 D2 D3 D4 F1
101.293 101.294 101.297 102.312 102.317 1102.315 102.313/102.314 102.316 102.318 104.460
| .
e I OBl o e o s o~
107.264
o | 1,1 - - 1,1 - 1,1 - - - - - - - - - - - - -
3 g
=
g 103.344
£

rifg

IS)
w
w
h

g

IS}
w
w
~
iN

Dreh/Dreh-Kipp Fenster/-tiir
~ [$2]

103.40

D]

103.347

ﬁ%

o
o
w
0
o

o
o
w
©

]

Hausttr

105.383

105.38

14 W%ﬁ - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
-

-- = Profilkombination nicht Bestandteil des Systems
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Tabellen

2.5 Tabellen

2.5.1 Fenster

U, -Werte fiir Standardprofilkombination (Dreh-Kipp) A, = 182m? A
1-flg. 123 mx148m A = 061m?
Ag = 1,21 m?
I, = 443m -
Beispielhafte Profilkombinationen fiir Tabellenwerte: ﬁ g
SOFTLINE 82 AD SOFTLINE 82 MD
Blendrahmen: 101.293 | 101.294 | 101.290 | 101.291
Fligel: 103.341 | 103.340 | 103.341 | 103.340 v
< 1230 >
i
Die Planungssoftware FSP WinDoPlan berechnet U-Werte nach aktuellen Berechnungsgrundlagen.
U.-Werte nach Systemgruppe, siehe Seite 3
Ellggglrahmen/ Randverbund Verglasung Ug [W/(m2K)]
U, [W/(m?2K)] v, [W/mK] 15 1.4 | 1.3 1.2 1.1 1 09 | 08 | 07 | 06 | 05
0,08 1,6 1,6 1.5 1.4 1.4 1,3 1,2 1,2 11 1,0 | 0,96
0,07 1,6 1,5 1,5 1.4 1,3 1,3 1,2 11 11 1,0 | 0,94
0,06 1,6 1.5 1.4 1.4 1.3 1,2 1,2 11 1,0 | 0,98 | 0,91
13 0,05 1,6 1,5 1.4 1.4 1,3 1,2 1,2 11 1,0 | 0,96 | 0,89
0,04 1.5 1.5 1.4 1,3 1.3 1,2 11 11 1,0 | 093 | 0,87
0,03 1,5 1,4 1.4 1,3 1,2 1,2 11 1,0 | 0,97 | 0,91 | 0,84
0,08 1,6 1.5 1.5 1.4 1,3 1,3 1,2 11 11 1,0 | 0,93
0,07 1,6 1,5 1.4 1.4 1.3 1,2 1,2 11 1,0 | 0,97 | 0,91
0,06 1.5 15 1.4 1,3 1,3 1,2 11 11 10 | 095 | 0,88
12 0,05 1,5 1,5 1.4 1,3 1.3 1,2 11 1,1 1099 | 092 | 0,86
0,04 1,5 1,4 1,4 1,3 1,2 1,2 11 1,0 | 0,97 | 0,90 | 0,83
0,03 1.5 1.4 1,3 1.3 1,2 1.1 11 1,0 | 094 | 0,87 | 0,81
0,08 1,6 1,5 1,4 1,4 1,3 1,2 1,2 11 1,0 | 0,96 | 0,90
0,07 1.5 1,5 1.4 1,3 1.3 1,2 11 11 1,0 | 0,94 | 0,87
11 0,06 1,5 1,4 1,4 1,3 1,2 1,2 11 1,0 | 098 | 091 | 0,85
0,05 1,5 1,4 1.4 1.3 1,2 1,2 11 1,0 | 0,96 | 0,89 | 0,82
0,04 1,5 1,4 1,3 1,3 1,2 11 11 1,0 | 093 | 0,87 | 0,80
0,03 1.4 1.4 1,3 1,2 1,2 1.1 10 | 097 | 0,91 | 0,84 | 0,77
0,08 1,5 1,5 1.4 1,3 1,3 1,2 11 11 1,0 | 093 | 0,86
0,07 1.5 1.4 1.4 1,3 1,2 1,2 11 1,0 | 0,97 | 0,90 | 0,84
1.0 0,06 1,5 1,4 1,3 1,3 1,2 11 11 1,0 | 0,95 | 0,88 | 0,81
0,05 1,5 1,4 1,3 1,3 1,2 1,1 1,1 1099 092|086 | 0,79
0,04 1.4 1,4 1,3 1,2 1,2 11 1,0 | 0,96 | 0,90 | 0,83 | 0,77
0,03 1.4 1,3 1,3 1,2 11 11 10 | 094|087 | 0,81 | 0,74
Fenster U [W/(m?K)]

s el T - Technische Anderungen vorbehalten
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Tabellen

U,-Werte fiir Standardprofilkombination (Dreh-Kipp) A, = 323m’ A
2-flg. 2,18 mx 1,48 m A = 104m?
Ag = 2,19 m?
Ig = 848m 5
Beispielhafte Profilkombinationen fiir Tabellenwerte: il g
SOFTLINE 82 AD SOFTLINE 82 MD
Blendrahmen: 101.293 | 101.294 | 101.290 | 101.291
Flugel: 103.341 | 103.340 | 103.341 | 103.340 v
Stulp: 102.314 | 102.318 | 102.314 | 102.318 - 2180 R
i
Die Planungssoftware FSP WinDoPlan berechnet U-Werte nach aktuellen Berechnungsgrundlagen.
U.-Werte nach Systemgruppe, siehe Seite 3
Ellitjeg:llrahmen/ Stulp | Randverbund Verglasung Ug [W/(m2K)]
Uf [W/(m2K)] qu [W/mK] 1.5 1.4 1.3 1.2 1.1 1 09 | 08 | 0,7 0,6 | 05
0,08 1,6 1,6 1,5 1.4 1.4 1,3 1,2 1,2 1.1 1,0 | 0,97
0,07 1,6 1,5 1,5 1.4 1.3 1.3 1,2 1.1 1.1 1,0 | 0,94
0,06 1,6 1,5 1,5 1.4 1.3 1,3 1.2 1.1 1,0 | 0,98 | 0,91
13 13 0,05 1,6 1,5 1.4 1.4 1,3 1,2 1,2 1.1 1,0 | 0,95 0,89
0,04 1.5 1.5 1.4 1.3 1.3 1,2 11 1.1 1,0 | 0,93 | 0,86
0,03 1,5 1.4 1.4 1,3 1,2 1,2 11 10 | 0,97 | 0,90 | 0,83
0,08 1,6 1.5 1,5 1.4 1.3 1.3 1,2 1.1 1.1 1,0 | 0,94
0,07 1,6 1,5 1,5 1.4 1,3 1,3 1,2 11 1,0 | 0,98 | 0,91
0,06 1,6 1.5 1.4 1.4 1.3 1,2 1,2 1.1 1,0 | 0,96 | 0,89
12 '3 0,05 5|15 14 13| 1,312 11|11 | 10 093086
0,04 1.5 1.4 1.4 1.3 1,2 1,2 11 10 | 097 | 0,90 | 0,84
0,03 1,5 1,4 1.3 1,3 1,2 1,1 1,1 10 | 094 | 0,88 | 0,81
0,08 1,6 1,5 1,5 1.4 1,3 1.3 1,2 1.1 1.1 1,0 | 0,93
0,07 1,6 1,5 1,4 1.4 1.3 1,2 1,2 11 1,0 | 0,98 | 0,91
0,06 1,6 1,5 1.4 1.4 1.3 1,2 1,2 1.1 1,0 | 095 | 0,88
12 12 0,05 15|15 14 13| 1,312 11 | 11 099 092 086
0,04 1,5 1.4 1.4 1,3 1,2 1,2 11 10 | 096 | 0,90 | 0,83
0,03 1.5 1.4 1.3 1.3 1,2 11 11 10 | 094 | 0,87 | 0,80
0,08 1,6 1.5 1.4 1.4 1,3 1,2 1,2 11 1,0 | 0,98 | 0,91
0,07 1,6 1,5 1.4 1.4 1.3 1,2 1,2 1.1 10 | 095 | 0,88
11 12 0,06 1,5 1,5 1.4 1,3 1,3 1,2 11 11 1099 | 092 | 0,86
0,05 1.5 1.4 1.4 1.3 1,2 1,2 11 1,0 | 0,96 | 090 | 0,83
0,04 1.5 1,4 1.3 1.3 1,2 1.1 1,1 10 | 094 | 087 | 0,80
0,03 1.5 1.4 1.3 1,2 1,2 11 10 | 098 | 091 | 0,84 | 0,78
0,08 1,6 1,5 1,4 1.3 1.3 1,2 1,1 1.1 1,0 | 0,94 | 0,88
0,07 1,5 1,5 1.4 1.3 1.3 1,2 11 11 1098 | 092 | 0,85
0,06 1,5 1.4 1.4 1.3 1,2 1,2 11 1,0 | 0,96 | 0,89 | 0,82
10 i 0,05 1,5 1.4 1.3 1.3 1,2 11 11 10 | 093 | 0,86 | 0,80
0,04 1,4 1,4 1,3 1,2 1,2 1,1 10 | 097 | 091|084 | 0,77
0,03 1.4 1.4 1.3 1,2 11 11 10 | 095|088 | 081 | 0,74
Fenster U [W/(m?K)]
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Tabellen

2.5.2 Haustir

U,-Werte fiir StandardgréBe A, = 2,4 m? —Elg A
1-flg. 1,1 mx2,18m A, = 100m?
Ag = 1,40 m?
I, = 52m
Beispielhafte Profilkombinationen fiir Tabellenwerte: S
SOFTLINE 82 AD SOFTLINE 82 MD r Eﬂ N
Blendrahmen: 101.294 101.291
Fliigel: 105.380 105.380
Stulp: 104.460 104.460 Eﬁ '
« 1100
i
Die Planungssoftware FSP WinDoPlan berechnet U-Werte nach aktuellen Berechnungsgrundlagen.
U.-Werte nach Systemgruppe, siehe Seite 3
si?meveer;l_e Haustr Randverbund Verglasung U, [W/(m2K)]
U [W/(m?K)] v, [W/mK] 1.5 | 1.4 | 1.3 1,2 1,1 1009 | 08| 07 | 06 | 05
0,08 1.7 1,7 1,6 1,6 1,5 1.4 1.4 1.3 1.3 1,2 1.1
0,07 1,7 1,7 1,6 1,5 1,5 1,4 1,4 1.3 1,2 1,2 1.1
1.9 16 0,06 1,7 1,6 1,6 1,5 1,5 1.4 1.3 1,3 1,2 1,2 1.1
0,05 1.7 1,6 1.5 1.5 1.4 1.4 1.3 1.3 1,2 11 11
0,04 1,6 1,6 1.5 1.5 1.4 1,4 1.3 1,2 1,2 1.1 1.1
0,03 1.6 1,6 1.5 1.4 1.4 1.3 1.3 1,2 1,2 11 1.0
0,08 1,6 1,6 1.5 1.5 1,4 1,4 1,3 1,2 1,2 1.1 1.1
0,07 1.6 1,6 1.5 1.5 1.4 1.3 1.3 1.2 1,2 11 1.0
0,06 1,6 1.5 1.5 1,4 1,4 1.3 1,3 1,2 1.1 1.1 1,0
b 14 0,05 %6 | 1,5 15 | 14 | 1,313 12 |12 11| 11 10
0,04 1,6 1.5 1,4 1,4 1,3 1,3 1,2 1,2 1.1 1,0 | 0,98
0,03 1.5 1.5 1.4 1.4 1.3 1,2 1,2 11 11 1,0 | 0,96
0,08 1,6 1,6 1.5 1,4 1,4 1.3 1.3 1,2 1.1 1.1 1,0
0,07 1,6 1.5 1.5 1.4 1.4 1.3 1,2 1,2 11 11 10
0,06 1,6 1.5 1,5 1,4 1,3 1,3 1.2 1,2 1.1 1,0 | 0,98
7 13 0,05 1,5 1,5 1.4 1.4 1.3 1,3 1,2 11 11 1,0 | 0,96
0,04 1.5 1.5 1.4 1,3 1.3 1,2 1,2 11 11 1,0 | 0,94
0,03 1.5 1.4 1.4 1,3 1.3 1,2 1,2 1.1 1,0 | 0,98 | 0,92
0,08 1.6 1.5 1.5 1.4 1.3 1.3 1,2 1,2 11 1,0 | 0,99
0,07 1,6 1.5 1,4 1,4 1.3 1.3 1,2 1.1 1.1 1,0 | 0,97
0,06 1.5 1.5 1.4 1.4 1.3 1,2 1,2 11 11 1,0 | 0,95
" 12 0,05 1515 14 13 | 1,312 12| 11| 10 098093
0,04 1.5 1.4 1.4 1.3 1.3 1,2 11 11 1,0 | 0,96 | 0,90
0,03 1.5 1,4 1,3 1,3 1,2 1,2 1.1 1.1 1,0 | 094 | 0,88
Haustiir U, [W/(m?K)]

Technische Anderungen vorbehalten
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Beispiele

2.6 Beispiele 124 StandardgroBe:
A

< f(2)

2.6.1 Fenster 1-flg.

\/

103.341

SOFTLINE 82 MD =

Fenster 1-flg.
Fiillung: 44 mm

U,-Wert Ermittlung nach Tabellenverfahren fiir
Standardprofilkombination (Dreh-Kipp):

p=d
>
«—— 1480 ——>

Blendrahmen: 101.290
Fligel: 103.341 < A

A
y

f(4)

Wirmedurchgangskoeffizienten der Profilkombination ‘ 1230 :

Blendrahmen/ Fliigel: U = 1,0 W/(mK) (Seite 16)
Glas: U, = 0,6 W/(m%K)
Wirmebriickenkoeffizient

Randverbund: v = 006 W/mK

Ergebnis nach Tabellenverfahren (DIN EN I1SO 10077-1):

U, = 088 w/(mkK)
Elliejgglrahmen/ Randverbund Verglasung Ug [W/(m2K)]
U, [W/(mK)] Y [WmK] | 15 | 14 | 1,3 | 1,2 | 1.1 1 109 08 07 Co6) 05
0,08 6 16|15 | 14| 14 1312|1211 | 1o 09
0,07 1615 15|14 13 1,312 11 11 | 1o | 094
0,06 6 15| 14 | 1413 12|12 11| 1,0 098 0091
13 0,05 16| 15|14 14|13 1212 11 1,0 | 096|089
0,04 1515 | 14 | 1,313 12| 11 | 11| 1,0 093 087
0,03 15014 1413 12 12|11 | 10 0970981 084
0,08 6 15|15 | 14 | 13 13|12 11|11 10 |0093
0,07 1615 14|14 131212 11 10 |0987 | 0091
12 0,06 15015 14|13 1312 11| 11 10 |095 ] 088
0,05 5 15| 14 | 1,313 12| 11 | 11 099|092 086
0,04 15 14 | 14 | 1,312 12| 11 | 10 097 0% | 083
0,03 1514 |13 1312 11| 11| 10 | 094 087 081
0,08 6 15| 14 | 14| 1,3 12|12 11| 1,0 |09 090
0,07 15 15| 14 | 1,3 1,3 12| 11 | 11| 1,0 094 087
0,06 15 14| 14 | 1,312 12| 11| 10 0980981 | 085
i 0,05 1514 | 14 | 1,312 12| 11 | 10 096 089 082
0,04 5 14 |13 1312 11| 11| 10 093|087 080
0,03 14 14 131212 11| 10 | 097|091 084 077
0,08 5 15| 14 | 1,313 12| 11| 11| 10 093 086
0,07 15 14 | 14 | 1,312 12| 11 | 10 | 097 090 | 084
(0,06) t5—I4—43—+3—+2—++—+1+—1+0—=0.95+0,88 ) 0,81
o,osJ 1514 1313 1,2 11| 11 099 092 0,8; 0,79
0,04 14 14 131212 11| 10 | 096|090 083/ 077
0,03 1413131211 | 11|10 094 087081 | 074
Fenster U [W/(m?K)]

Fareian ) T Technische Anderungen vorbehalten
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Beispiele

2.6.2 Fenster 2-flg. mit losem Pfosten

SOFTLINE 82 MD
Fenster 2-flg. mit losem Pfosten
Fiillung: 44 mm

Berechnung des U -Wertes
fiir folgende Profilkombination:

124

156

54

51

102.314

|

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
i
<

103.341

Blendrahmen: 101.290 -
Fliigel: 103.341 ED>—T
Stulp: 102.314 -
78
Glas l *
U = 06 W/(mXK) .
A = 197 m? Blendrahmen | 101.290 Fliigel 103.341
L = 812 m Fligel 103.341 Stulp 102.314
Y = 006 W/mK) Fillung 44 mm Fiillung 44 mm
v v

Ermittlung der U-Werte aus Systemgruppen: Gruppe 1 (Seite 16) Gruppe 3 (Seite 10)

82 MD 44 mm 82 MD 36 mm*

U = 1,0 W/mXK) U = 12 W/(mX)

*

= Firdie gewinschte Fillung ist kein U.-Wert verfigbar.
Alternativ wird der nachfolgend ungiinstigere Wert gewdhlt.

A

f(2)

A
\

Flachenanteile der Profilkombination:

A A
A
A A = 017 m?
Gruppe 1 Blfndrahmen/ 1) YA, =079 m? ‘
Fligel A A = 023m? [ Ag |
f(2)"" f(4) o
Af[1] H Af[a) §
‘ Gruppe 3 ‘ Fliigel/Stulp ‘ A = 021m? ‘
‘ Ansichtsflache des Rahmens: ‘ Af[G | = 1,00 m? ‘
= \ J \ 4
. . - Arw g
Der U, -Wert wird mit folgender Formel berechnet: 1000 1000
U - (U xA)+ Z(Ug X Ag] + Z(Ig X lng)
" S +A)
(U xA) (U xA) (U9 X Ag) (Ig X lng)
U - (1,0 W/(m?K) x 0,79 m? + 1,2 W/(m?K) x 0,21 m? + 0,6 W/(m?K) x 1,97 m? + 8,12 m x 0,06 W/mK)
W 7,00 m?+ 1,97 m?

(A +A)

U, = 0,91 W/(mK) (gerundet auf zwei Wert anzeigende Stellen)

i

Die Planungssoftware FSP WinDoPlan berechnet U-Werte nach aktuellen Berechnungsgrundlagen.
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Beispiele

2.6.3 Haustilir mit Bodenschwelle

SOFTLINE 82 AD Berechnung des U -Wertes

Haustiir mit Bodenschwelle fuir folgende Profilkombination:

Fiillung: 36 mm
Blendrahmen: 101.294
Fligel: 105.380
Bodenschwelle:  104.460

175 175
83 92 92 83

101.294 KJ 101.294

Blendrahmen 101.294

Fligel 103.382
Fiillung 36 mm
50 125
Gruppe 5 (Seite 12)
82 AD 36 mm
U = 13 W/(mX)
Fligel 103.380
Bodenschwelle 104.460
Glas Fiillung 36 mm
U, - 07 WimK) \/
A, = 140 m’ Gruppe 4 (Seite 12)
I, = 524 m 82 AD 36 mm
v = 006 W/(mK) U, = 1,7 W/(m)
Af(z]
Flachenanteile der Profilkombination: 1 )
A A = 036m?
Gruppe 5 Blsndrahmen/ =) SA = 0,88 m?
Fligel A = 016 m? i
(2) A A g
1) E: g OIS
Fliigel/Boden- _ 5
Gruppe 4 schwelle Ayl = 012m
Ansichtsflache des Rahmens: Af[Ges.) = 1,00 m? v v
-— >
A

Fareian ) T U-Werte Technische Anderungen vorbehalten
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Beispiele

Der U,-Wert wird mit folgender Formel berechnet:

YU xA)+ Z(Ug X Ag) + Z(Ig X LPg)

U =
P YA +A)
(U xA) (U xA) (Ug X Ag] (Ig X LIJg)
U (1,7 W/(m?K) x 0,12 m? + 1,3 W/(m?K) x 0,88 m? + 0,7 W/(m?K) x 1,40 m? + 5,24 m x 0,06 W/mK)
D~ 1,00 m?+ 1,40 m?
(Af(Ges.) + Ag]
U, = 1,1 W/(m?K) (gerundet auf zwei Wert anzeigende Stellen)

i

Die Planungssoftware FSP WinDoPlan berechnet U-Werte nach aktuellen Berechnungsgrundlagen.
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Fiillung: 36 mm

3 Hebe-Schiebetiiren

3.1 Fiillung: 36 mm

3.1.1 VEKAMOTION

VEKAMOTION 82

VEKAMOTION 82 MAX

VEKAMOTION 82 VSTA

Zargenprofil 105.420 105.422 105.422

Fliigel 105.421 (SF/FF) 105.421 (SF) 105.421 (SF)
105.423 (FF) 105.421+105.437 (FF)

Bodenschwelle 105.422 105.422 105.422

FF- Festfligel

SF- Schiebefliigel

A
\
A
\/

= = J

Position VEKAMOTION 82 VEKAMOTION 82 ¥** | VEKAMOTION 82 V™
@ 13 1,2 1,2
® 1,2 1,2 1,2
® 1.2 13 12
® 14 12 12
® 14 13 13
® 13 13 13
@ 18 18 19

Hebe-Schiebetiiren
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Beispiel

3.1.2 Beispiel

VEKAMOTION 82 MAX

Berechnung des U -Wertes

fiir folgende Profilkombination: Glas 7 ﬂ H g
7 . u, - 0,6 W/(mekK)
argenprofil: 105.422 o .
Fliigel: 105.421/ A, = 616 m
105.423 (fest) l, = 1411 m ) .
Bodenschwelle:  102.314 Y, = 0,05 W/(mK) 3 ¢
¢ 1750 ) ‘ ¢ 1750 )
Flachengewichtete Mittelung des Warmedurchgangskoeffizienten U.: < 3500 >
Profilkombination
Position U, [W/(m?K)] Fladche [m?] U, x Fldche
® 1,2 0,33 0,40
@ 1.2 0,27 0,32
® 1.3 0.25 0,33
® 12 016 019
® 13 013 016
® 13 013 016
Q) 18 0,18 0,33
| S 145 | 5 1,89
U - > (U, x Fléche)
fim S (Flache)
U, =13 W/(mkK) (gerundet auf zwei Wert anzeigende Stellen)
Der U, -Wert wird mit folgender Formel berechnet:
U - Ux QA +U XA +1 x¥
" YA + Ag)
U, YA, (U9 X Ag) (Ig X lng)

U — 1,3 W/(m2K) x 1,45 m? + 0,6 W/(m2K) x 6,16 m? + 0,05 m x 14,11 W/mK
W 1,45 m?+ 6,16 m?

(A +A)

U, = 0,83 W/(m’K) (gerundet auf zwei Wert anzeigende Stellen)

5 2

Die Planungssoftware FSP WinDoPlan berechnet U-Werte nach aktuellen Berechnungsgrundlagen.

Technische Anderungen vorbehalten - Hebe—Schiebetiiren
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Psi-Werte

4  Ermittlung des linearen Warmedurchgangskoeffizienten v,

Der lineare Warmedurchgangskoeffizient W beschreibt den Warmeverlust, der durch den Einbau der
Verglasung in den Rahmen entsteht. Der im Isolierglas eingesetzte Abstandhalter hat einen wesentlichen
Einfluss auf den Psi-Wert.

EN ISO 10077-1: Die Norm nennt pauschale Psi-Werte, die ohne weiteren Nachweis eingesetzt werden
konnen. Diese fallen jedoch unglinstig aus, da hier nicht zwischen Warme-Kante-
Systemen unterschiedlicher Leistungsfahigkeit differenziert wird.

Definition von warmetechnisch verbesserten Abstandhaltern nach EN ISO 10077-1:

yd x A =0,007 W/K

d
A

Dicke der Wand des Abstandhalters [m]
Wairmeleitfahigkeit des Materials des Abstandhalters [W/(mK)]

EN ISO 10077-2: Alternativ kann der Psi-Wert fiir warmetechnisch verbesserte Abstandhalter nach dieser
Norm berechnet werden.

5 2

Die Planungssoftware FSP WinDoPlan berechnet den Psi-Wert nach aktuellen Berechnungsgrundlagen. Die
Giiltigkeit des entsprechenden BF-Datenblattes ist stets durch den Anwender zu tberpriifen.

4.1 Reprdsentative Psi-Werte gem33 BF-Datenblatter

Hersteller von warmetechnisch verbesserten Abstandhaltern veroffentlichen die ermittelten
warmetechnischen Kenndaten regelméBig in Form eines Datenblattes beim Bundesverband Flachglas (BF)
auf Basis der ift-Richtlinie WA-08/3.

Die Anwendung dieser reprasentativen Psi-Werte gemaB BF-Datenbldtter ist nur unter folgenden
Bedingungen mdoglich:

= 2-fach Isolierglas U 2 1,0 W/(mK) = |solierglas mit Argon- oder Luftfiillung
= 3-fach Isolierglas Ug > 0,5 W/(m2K) = Tatsichlicher Glaseinstand > 13mm

Bei Glasscheiben mit einer Dicke von mehr als 4 mm missen die reprdsentativen Psi-Werte mit folgenden
Zuschldgen erhéht werden:

—>‘ der AuBenscheibe ‘—»‘ + 0,001 W/(mK) ‘

Zuschlag pro mm
groBerer Glasdicke

—»‘ der Innenscheibe ‘—»‘ + 0,002 W/(mK) ‘

Fiir 3-fach Isolierglas gilt: Die Glasdicke der mittleren Scheibe ist nicht relevant.

Beispiel: Scheibenaufbau: 6/12/4/12/6
Psi-Wert gemaB BF-Datenblatt: 0,034 W/(mK)

Zuschlage: AuBenscheibe:

— — | 2x 0,001 W/(mK) |— + 0,002 W/(mK)
6 mm-4mm
pro mm

groBerer Glasdicke

—» | [Innenscheibe: |1 0,002 W/mK) |—= + 0,004 W/(mK)
6 mm-4mm

Psi-Wert nach Anpassung: = 0,040 W/(mK)

Wiarmedurchgangskoeffizient U-Werte ;::gizcgzg;;erungen \gi?gzzlt:g
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Psi-Werte

4.2 Bestimmung des Psi-Realwertes

In Abhangigkeit von Profilsystem, Randverbund, Scheibenaufbau und U -Wert wurden reale Psi-Werte auf
Basis der EN ISO 10077-2 berechnet. Diese Berechnungen wurden mit einem nach Norm verifizierten FEM-
Rechenprogramm durchgeflihrt und durch ift-Stiitzberechnungen validiert.

Beispiel: Profilsystem: SOFTLINE 82
Randverbund: Psi-Wert = 0,030 W/(mK)
Scheibenaufbau: 4/14/4/14/4

Ug—Wert: 0,6 W/(m?K)
Vergleich: Psi-Wert Anpassung Psi-Realwert
gemal BF-Datenblatt tiber WA 08-3
0,030 W/(mK) 0,030 W/(mK) 0,025 W/(mK)

In diesem Beispiel ergibt sich eine Verbesserung des Psi-Wertes von 0,005 W/(mK) bei Betrachtung des Psi-
Realwertes.

Technische Anderungen vorbehalten = -
g S e 9 S U-Werte Warmedurchgangskoeffizient




Pauschalaufschldage

5  Bewertung von Sprossenfenstern

Sprossen
|
v J L/
aufgesetzt ‘?,_‘ glasteilend innenliegend

Warmetechnische

. L Detaillierte Berechnung Beriicksichtigung der
Behandlung Keine Berticksichtigung nach EN ISO 10077-2 Sprossen
I
v v
Pauschalaufschldage Tabellenverfahren
nach EN 14351-1 nach EN ISO 10077-1
AU W

db

Aufgesetzte oder befestige Sprossen miissen warmetechnisch nicht beriicksichtigt werden. Die Bewertung
von glasteilenden Sprossen oder Fenstersprossen erfolgt liber den nach EN ISO 10077-1 ermittelten realen
U-Wert des entsprechenden Profils.

Zur Beriicksichtigung der in das Glas integrierten Sprossen sind zwei Berechnungsmethoden moglich:

Ein pauschaler Aufschlag AU  auf den gesamten U -Wert des Elementes nach EN 14351-1 oder die

Bestimmung des pauschalen Sprossen-Psi-Wertes Yoo mit Hilfe eines Tabellenverfahrens nach EN ISO
10077-1.

5 I

Die Planungssoftware FSP WinDoPlan bewertet den Einsatz von Sprossen nach aktuellen
Berechnungsgrundlagen.

5.1  Pauschalaufschldge nach EN 14351-1

Nach EN 14351-1 kann der Einsatz von Sprossen mit einem pauschalen Aufschlag AU  auf den gesamten
U,-Wert des Elementes bewertet werden.

Einfache Kreuzsprosse Mehrfache Kreuzsprosse

Zuschlag auf U = + 0,1 W/(m?K) % E Zuschlag auf U = + 0,2 W/(m?K)

Diese Zuschldge sind jedoch fiir Sprossenfenster in vielen Fallen unangemessen hoch.

Sprossenfenster U-Werte Technische Anderungen vorbehalten
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Tabellenverfahren

-615c_01

5.2

Tabellenverfahren nach EN ISO 10077-1

Eine weitere Mdglichkeit zur warmetechnischen Beurteilung von Sprossen bietet das Tabellenverfahren
nach 10077-1. Um die zusédtzlichen Wechselwirkungen von Glas und Sprosse zu beriicksichtigen, wird hier
der langenbezogene Warmedurchgangskoeffizient Yo bestimmt. Im Vergleich zu den Pauschalaufschldagen
nach EN 14351-1 erfolgt hier eine Differenzierung zwischen Sprossen aus Aluminium und warmetechnisch
verbesserten Sprossen aus Kunststoff. Zudem wird zum einen der Abstand der Sprosse zur Glasscheibe
beriicksichtigt und zum anderen auch die genaue Lage der Sprosse.

Die abgebildete Tabelle ist angelehnt an die EN ISO 10077-1 und gilt flir Sprossen mit einer maximalen
Breite von 30 mm in Isolierverglasungen mit niedrigem Emissionsgrad (Low-E-Beschichtung) und Luft-
oder Gaszwischenraum.

Art der Verglasung D D

Abstand zwischen Glasscheibe und Sprosse dgb [mm] d?b H >2 EWA >2 EWA >2 EWA

Sprossen aus Metall

Langenbezogener 007 0,04 005 0,02
Waérmedurchgangskoeffizient (A< 160 W/(mK))
fiir verschiedene Arten
Sprossen aus Kunststoff
von Verglasungen W (X< 030 W/(mK)) 004 0,02 003 002

Der ermittelte pauschale Sprossen-Psi-Wert v, wird mit der Gesamtlange Igb der verbauten Sprosse

multipliziert und anteilig auf den U -Wert aufgeschlagen:
U _ Angg+Afof+ngLqu+IgbxllJgb

w AW
U, = Warmedurchgangskoeffizient des Fensters [W/(m2K)]
U, = Warmedurchgangskoeffizient des Rahmens [W/(m2K)]
A, Flache des Rahmens [m?]
Ug Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung [W/(m2K)]
Ag Flache der Verglasung [m?]
Ig Lange des Randverbunds [m]
W = linearer Warmebriickenkoeffizient des Randverbunds [W/(mK)]

Technische Anderungen vorbehalten
Stand 05/2023 © VEKA AG
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Warmebriickenberechnung

6  Zusatzprofile

6.1  Warmebriickenberechnung

6.1.1 Warmebriicken: Definition und Anforderungen

Warmebriicken sind ortlich begrenzte warmetechnische Schwachstellen in der Gebaudehiille,

welche beispielsweise beim Anschluss unterschiedlicher Bauteile aneinander entstehen. Die
Problematik der Warmebriicken definiert sich iiber erhdhte Warmestrome und niedrigere, raumseitige
Oberflachentemperaturen.

Warmebriicken kénnen aus energetischer Sicht einen erheblichen Anteil am gesamten
Transmissionswarmeverlustes des Gebdudes haben und finden daher unter anderem im
Gebiudeenergiegesetz (GEG) und in der DIN 4108-2 mit Mindestanforderungen Beachtung.

6.2 Fensteranschliisse

Die Warmebriicke im Bereich des Fensteranschlusses wird wesentlich von der Einbauebene der
Konstruktion sowie der Ausbildung von Dammschichten im Anschlussbereich bestimmt. Im Bereich von
Fenstern und Tiiren ist neben der Einbauebene vor allem auch die Art und GroBe der Uberdimmung ein
ausschlaggebendes Kriterium.

Warmebriicken kénnen auf drei verschiedene Arten in Ansatz gebracht werden:

Beriicksichtigung von

Wiarmebriicken
|
\] v v
Pauschaler Warmebriickenzu- Gleichwertigkeitsnachweis Detaillierte Berechnun
schlag nach GEG nach DIN 4108 Beiblatt 2 9

v ' '

Einstufung in Energieniveaus
AU, = 0,10 W/(mK) (nach DIN V 18599-2): Ermittlung des W-Wertes
ohne Nachweis Kategorie A: AU, = 0,05 W/(m*K) durch FE-Berechnung
Kategorie B: AU, = 0,03 W/(m?K)

= (ber das konstruktive Grundprinzip

= (iber den Warmedurchlasswider-
stand

= mittels Referenzwert einer Warme-
briickenberechnung

= mittels Referenzwert aus Veroffent-
lichungen

H Gleichwertigkeitsnachweis H

6.2.1 Pauschaler Warmebriickenzuschlag

nach GEG ohne Nachweis fiir die gesamte

— 2
AUy = 0,10 W/(m?K) warmelibertragende Umfassungsflache des Gebaudes

Zusatzprofile - Technische Anderungen vorbehalten
P U-Werte Stand 05/2023 © VEKA AG s75¢ 07




Warmebriickenberechnung

6.2.2 Gleichwertigkeitsnachweis nach DIN 4108 Beiblatt 2
Der pauschale Warmebriickenzuschlag von AU, = 0,10 W/(m?K) kann vor allem bei hochwertigen
energetischen Sanierungen und Neubauten mit niedrigsten Energiestandards zu unwirtschaftlich hohen
notwendigen Ddmmschichten fiihren. Aus diesem Grund ist es ratsam eine Konstruktion mit niedrigeren
Warmebriickenverlusten zu planen.
Nach DIN V 18599-2 ergeben sich zwei Kategorien A und B, welche unterschiedliche Energieniveaus
abbilden und im GEG Einzug erhalten haben. Kategorie B ist hierbei als hoherwertiger einzustufen und
umfasst auch immer Kategorie A.

Kategorie A: AU,,= 0,05 W/(m)
Kategorie B: AU, = 0,03 W/(m%K)

Um einen Gleichwertigkeitsnachweis zu fiihren, stehen folgende Mdéglichkeiten zur Verfligung:

Eine Gleichwertigkeit kann nachgewiesen werden, wenn eine eindeutige
Zuordnung des Grundprinzips méglich und eine Ubereinstimmung der angegebenen
Bauteilabmessungen bzw. Schichtdicken und Materialeigenschaften gegeben ist.
Auch die Obergrenzen der vorgegebenen Schichtdicken sind hierbei einzuhalten.

liber das konstruktive
Grundprinzip

iber den Warme- Ist keine eindeutige Ubereinstimmung hinsichtlich Schichtdicken und
durchlasswiderstand Materialeigenschaften vorhanden, kann die Gleichwertigkeit auch (iber den

gcieizd::':'hge" Warmedurchlasswiderstand R der jeweiligen Schichten sichergestellt werden.

Fiir die Referenzwertmethode ist im Beiblatt 2 fiir jedes Planungsbeispiel auch
ein Referenzwert fiir den langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten ¥
mittels Referenzwert angegeben. Ist der tatsachlich ermittelte W-Wert niedriger, kann die
einer Warmebriicken-  Gleichwertigkeit nachgewiesen werden. Die Berechnung des W-Wertes erfolgt
berechnung durch eine thermische Simulation auf Grundlage der DIN EN ISO 10211-1 mit einer
speziellen Berechnungssoftware. Das Beiblatt 2 gibt hierflr die einzuhaltenden
Randbedingungen vor.

Gleichwertigkeitsnachweis

Fiir die Referenzwertmethode (siehe oben) muss nicht zwingend eine thermische
mittels Referenzwert Simulation durchgefiihrt werden. Der W-Wert kann auch einem Warmebriickenkatalog
aus Verdffentlichungen  (oftmals zu beziehen (iber Bauteilhersteller) entnommen werden. Die VEKA AG

verweist hier auf den VEKA Bauteilkatalog (Ergdnzende Information Nr. 100-302a).

Schwellen und bodengleiche Anschliisse
Referenzwerte fiir untere Fenstertliranschliisse gelten auch fiir Schwellen und bodengleiche Anschliisse,
falls:

= die zusatzliche Dammschicht vor der Verbreiterung bzw. dem Unterbauprofil nicht reduziert wird oder

* eine mindestens gleichartige Wirmedammung (geddmmte Rahmenverbreiterung) mit einem R-Wert
von = 0,75 m2K/W erreicht wird.

Im Umkehrschluss bedeutet dies, dass ein R-Wert von > 0,75 m?K/W in diesem Fall nur dann gefordert ist,
wenn die Ddmmschicht vermindert wird.

Bodentiefe untere Fenstertiiranschllsse mit Entwdsserungsrinne miissen eine gedammte
Rahmenverbreiterung mit R > 0,75 m?K/W aufweisen, die entweder auBenseitig oder vollstandig oberhalb
der thermischen Trennung zwischen Geschossdecke und auskragender Platte eingebaut ist. Alternativ
muss zwischen Entwasserungsrinne und Balkonplatte lber eine Hhe von mindestens 4 cm vollstandig
ausgeddmmt sein. Nur dann gelten die Referenzwerte fiir den unteren Fenstertliranschluss.

i

Es ist nicht erforderlich, alle Warmebriicken an einem Geb3ude zu betrachten. Fiir den
Gleichwertigkeitsnachweis konnen einzeln auftretende Tiiranschliisse (Haustiir, KellerauBentiir etc.)
vernachldssigt werden.

Technische Anderungen vorbehalten Zusatzprofile
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Warmebriickenberechnung

6.2.3 Detaillierte Einzelberechnungen zur Berlicksichtigung tatsachlicher Warmeverluste

Vor allem bei der energetischen Sanierung von Bestandsgebduden kdnnen die warmeschutztechnischen
Vorgaben des Beiblattes 2 nicht immer eins zu eins umgesetzt werden. Mit dem Ziel nicht auf den
ungiinstigen pauschalen Warmebriickenzuschlag von 0,1 zuriickgreifen zu missen, besteht auch die
Maglichkeit, die zusétzlich anfallenden Energieverluste in Folge von Warmebriicken genau zu berechnen.

Bei dieser Variante kann jedoch unter Umstédnden ein erheblicher Berechnungsaufwand entstehen.
Da eine Schadigung durch Tauwasser- oder Schimmelpilzbildung in den Planungsbeispielen des
Beiblattes 2 weitestgehend ausgeschlossen werden kann, miissen bei der Berechnung zusatzlich die
Innenoberflichentemperaturen untersucht werden.

6.2.4 Bewertung von Verbreiterungen und Bodeneinstandsprofilen

Kann die Gleichwertigkeit nicht mittels Referenzwert oder konstruktiven Grundprinzip nachgewiesen
werden, ist die entsprechende Verbreiterung bzw. das entsprechende Bodeneinstandsprofil zu betrachten.
Bei Bodeneinstandsprofilen und Verbreiterungen aus Hohlkammerprofilen besteht je nach Konstruktion die
Maoglichkeit, eine oder mehrere Kammern mit einem Dammstoff aufzufiillen.

Bei den aufgefiihrten Profilen wurden diese Kammern mit einem Material ausgeschdumt, welches
einen Nennwert von 0,028 W/mK fiir die Warmeleitfahigkeit aufweist. Diese MaBnahme ist jedoch
nur fiir Bodeneinstandsprofile und Verbreiterungen sinnvoll, die in die Anforderungen von gedammten
Rahmenverbreiterungen fallen.

Bei innen und auBen von der Konstruktion eingeschlossenen Rahmenverbreiterungen und
Bodeneinstandsprofilen ist in der Regel der konstruktive Aufbau des Details ausschlaggebend fiir die zu
erzielenden Werte der Warmebriicke und nicht der reine R-Wert des Profils.

Je nach Konstruktion ergeben sich fiir die Profile zwei Werte:
= R-Wert: Das Beiblatt 2 der DIN 4108 fordert in diesem seltenen Fall einen R-Wert von = 0,75 m2K/W.
Liegt der R-Wert eines Profils unterhalb des geforderten Mindestwertes, kann die
Gleichwertigkeit gegebenenfalls dennoch liber den Referenzwert bzw. liber die Bewertung
des Systems im eingebauten Zustand nachgewiesen werden.

. Ueq: Um einen Vergleich zum U.-Wert der Profilkombinationen bilden zu kénnen, wurden zudem
dquivalente U-Werte berechnet. Diese finden in der Berechnung des U -Wertes jedoch
keinen Ansatz und dienen lediglich Informationszwecken.

Die nachfolgende Tabelle stellt eine Auswahl der entsprechenden Profile dar:

Zusatzprofile Technische Anderungen vorbehalten
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Art.-Nr. | Abbildung U, [W/m*K)] | R [(m*K)/W]
109.091 i
2,1 0,32
49
109.121 i
|
|
I 2,0 033
|
55 4t
109.126 @Ef
¢ 2.0 0.32
T g4 1
55
109.223
2,0 0,32
109.445 1 o
H, ﬂ 2.3 0,26
36 PRI
49
1.1 0,75
109.569 0,
= |
-QEG—}
}9 2.1 0,30
|
"JJ_EQL,
49
109.660 g0 ST
\
T 0.
Ll 1] “' 15 0,50
|
T
70
1.1 0,75
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Warmebriickenberechnung

Art-Nr. | Abbildung U, [W/m*K)] | R [(m*K)/W]
114.041 82
= 1,2 0,66
s _E_1T] ' '
1,0 0,83
114.042 82
(1N A
mh‘ J 1,2 0,65
% L8y
& A
0,94 0,89
114.043 82
| A
|
< } 1,2 0,66
T
|
pl
0,86 0,99
114.053 76
(18 A4
Sinnmmil 17 00
114.054 76
(1N A
" } H" 1.3 0,62
114.055 6
“l D
i
. =%= 1,2 0,64
#lH |
|
ey
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Anderungen

7 Anderungshistorie

Anderungen von Version 100-615b_00 zu 100-615¢c_00

Neu
= SOFTLINE 70 AD ab Seite 4

- Systemwerte fiir Profilkombinationen (Fillung: 24 mm)
= SOFTLINE 82 MD

- Systemwerte fiir thermisch getrennte Verstarkungen

fiir Fiillung 36 mm Seite 10
fiir Fillung 44 mm Seite 16
= Kapitel zur Ermittlung des linearen Warmedurchgangskoeffizienten W ab Seite 30
= Kapitel zur Bewertung von Sprossenfenstern ab Seite 32

Anderungen von Version 100-615¢_00 zu 100-615c_01

Neu
= VEKAMOTION 82 VS™erganzt Seite 28

Technische Anderungen vorbehalten
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